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(57) Abstract: Disclosed is a fuel injection valve (1), especially for fuel 
injection systems of internal combustion engines, comprising a piezoelec- 
tric or magnetorestrictive actuator (4) which can be excited via an electric 
wire (6) and actuates a valve-sealing body (15) that is disposed inside a 
housing (2) and cooperates with a valve seat area (16) so as to form a 
sealing seat. The inventive fuel injection valve (1) further comprises a hy- 
draulic coupling member (10) that is provided with a recess (13) at the 
dischaige end, into which one end (12) of a valve needle (11) engages in a 
pivotable manner. 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere 
ein Brennstoffeinspritzventil (1) fiir Brennstoffeinspritzanlagen von 
Brennkraftmaschine, umfaBt einen uber eine elektrische Leitung (6) 
erregbaren piezoelektrischen oder magnetostriktiven Aktor (4), der einen 
in einem Gehause (2) angeordneten VentilschlieBkdrper (15) betatigt, der 
mit einer VentilsitzflSche (16) zu einem Dichtsitz zusammenwirk, und 
einen hydraulischen Koppler (10). Der hydraulische Koppler (10) weist 
abstramseitig eine Ausnehmung (13) auf. in welcher ein Ende (12) einer 
Ventilnadel (11) schwenkbar in Eingriff ist. 
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Br enns to f f e inspr i t z ven t i 1 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

20 Aus der DE 35 33 085 Al ist ein Zumefiventil zur Dosierung 
von Fllissigkeiten oder Gasen, insbesondere ein 
Einspritzventil fUr Kraf tstof f-Einspritzsysteme in 
Brennkr'af tmaschinen bekannt, welches einen Piezo-Stapelaktor 
aufweist, dessen Langenanderung bei Anlegen einer 

25 Erregerspannung auf eine eine Zumeiiof fnung steuernde 
Ventilnadel iibertragen wird und den Hubweg der Ventilnadel 
bestiinint. Der zuzuinessende Stoff wird iiber eine Zuleitung 
zugefOhrt, welche in Form einer Tief lochbohrung im 
Ventilkorper ausgefuhrt ist. 

30 

Nachteilig an dem aus der DE 35 33 085 Al bekannten 
ZumeBventil ist die mangelnde Moglichkeit, Versatze der 
Ventilnadel auszugleichen, welche starr mit dem Aktor in 
Wirkverbindung steht. Dies kann zu Fehlfunktionen des 
35 ZumeJiventils fUhren* 
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Daa erf indungsgemaSe ' Brennstof feinspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
5 demgegeniiber den Vorteil, daiS der hydraulische Koppler an 
einer der Ventilnadel zugewandten Seite mit einer Ausnehmung 
versehen ist, in welche die entsprechend geformte 
Ventilnadel eingreift- Die Ausnehmung ist dabei so 
gestaltet, daS Winkelversat ze ausgeglichen werden konnen. 

10 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Brennstof feinspritzventils moglich. 

15 Vorteilhafterweise ist die Ventilnadel gerundet und die 
Ausnehmung kegelformig. Durch eine kreisformige Anlagelinie 
konnen Versatze zuverlassig und einfach ausgeglichen werden. 

Weiterhin ist von Vorteil, daI5 die Anordnung in sehr 
20 einfacher Weise herstellbar ist und ohne zusatzliche 
Bauteile auskommt . 



Zeichnung 

25 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 



Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch das 
30 abstromseitige Ende eines Ausfiihrungsbei spiels 

eines erf indungsgemalS ausgestalteten 

Brennstof feinspritzventils ; und 

Fig. 2 eine ausschnittsweise Darstellung der schwenkbaren 
35 Lagerung des Kopplers zwischen Aktor und 

Ventilnadel des erf indungsgemafi ausgestalteten 
Brennstof feinspritzventils im Bereich II in 
Fig. 1. 



2 
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Beschreibung des Ausfiihriangsbei spiels 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhriangsbei spiel der 
Erf indung beispielhaf t . beschrieben. *fJbereinstimmende 
5 • Bauteile sind dabei in alien Figuren mit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen versehen. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Brennstof f einspritzventil 1 ist 
in der Form eines Brennstof feinspritzventils 1 fur 

1 0 Brenns t of f e inspr i t zanl agen von g emi s chver di cht enden , 

f remdgezundeten Brennkraf tmaschinen ausgef iihrt . Das 
Brennstof f einspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 
direkten Einspritzen. von Brennstoff in einen nicht 
dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmas chine . 

15 Dargestellt ist das abstromseit ige Ende des 

Brennstof feinspritzventils 1. 

Das Brennstof f einspritzventil 1 umfafit ein Gehause 2, in 
welchem ein mit einer ' Aktorumspritzung 3 versehener 

20 piezoelektrischer oder magnetos triktiver Aktor 4 angeordnet 
ist. Der Aktor 4 ist durch eine Rohrfeder 5 vorgespannt, um 
eine zerstorungsf reie Montage und eine reproduzierbare 
Betatigung des Aktors 4 zu ermoglichen. Bern Aktor 4 kann 
mittels einer elektrischen Leitung 6 eine elektrische 

25 Spannung zugefuhrt werden. Der Aktor 4 stiitzt sich 
zustromseitig an einem nicht welter dargestellten AktorfuS 
und abstromseitig an einem Aktorkopf 8 ab. Der Aktor 4 ist 
in einem Aktorgehause 9 gekapselt . 

30 Das Brennstof f einspritzventil 1 weist abstromseitig des 
Aktors 4 einen hydraulischen Koppler 10 auf . Der 
hydraulische Koppler 10 ist als Zweitmediumskoppler 10 
ausgebildet und ist der Ubersichtlichkei t halber im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel als Gesamtbauteil 

35 dargestellt. Ein hydraulischer Koppler 10 umfaSt gewohnlich 
einen Geberkolben und einen Nehmerkolben, die durch eine 
Kopplerfeder gegeneinander beaufschlagt sind. Der 
hydraulische Koppler 10 kann durch eine beispielsweise 
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wellrohrformige Dichtung gegen einen Innenraum 7 des 
Brennstof f einspritzventils 1 abgedichtet sein. 

Der hydraulische Koppler 10 liegt an einer Ventilnadel 11 
5 an. Bin zustromseitiges Ende 12 der Ventilnadel 11 ist dabei 
halbkugelf ormig ausgeformt und liegt in einer Ausnehmung 13 
des hydraulischen Kopplers 10. Das zustromseitige Ende 12 
der Ventilnadel 11 und der hydraulische Koppler 10 sind in 
Fig. 2 VergroSert dargestellt und weiter unten detailliert 
10 beschrieben. 

Die Ventilnadel 11 weist an einem abstromseitigen Ende 14 
einen Ventilschl iegkorper 15 auf, der mit einer 
Ventilsitzf lache 16 zu einem Dichtsitz zusammenwirkt . Im 
15 Ausfiihrungsbei spiel handelt es sich um ein nach, auSen 
of f nendes Brennstof feinspritzventil 1 . 

Die Ventilnadel 11 ist in einem mehrteiligen Dusenkorper 17 
gefiihrt und durch eine Riickstellf eder .18, welche 
20 gleichzeitig den Aktor 4 vorspannt, beauf schlagt . Die 
Ruckstellf eder 18 ist dabei im Aktorgehause 9 angeordnet . 
Die Abdichtung des Aktorgehauses 9 gegen den Innenraum 7 des 
Brennstof f einspritzventils 1 erfolgt im Ausf uhrungsbeispiel 
ebenfalls durch eine Wellrohrdichtung 19. 

25 

Fig. 2 zeigt in einer ausschnittsweisen Schnittdarst.ellung 
den in Fig. 1 mit II bezeichneten Ausschnitt aus dem 
erf indungsgemaS ausgestalteten Brennstof feinspritzventil 1. 

30 Wie bereits erwahnt, ist das zustromseitige Ende 12 der 
Ventilnadel 11 gerundet gef ormt . Eine Rundung 2 0 des Endes 
12 kann dabei kappen- oder halbkugelf ormig sein. Die 
Ausnehmung 13 im hydraulischen Koppler 10 ist kegelformig 
ausgebildet. Die Rundung 20 liegt in der Ausnehmung 13 auf 

35 einer kreisf ormigen ' Anlagelinie 21 an, wodurch Krafte 
gleichmaSig aufgenommen werden konnen. Die Anordnung sorgt 
in einfacher und zuverlassiger Weise fur den Ausgleich von 
Versatzen der Ventilnadel 11 beim Betrieb des 
Brennstof f einspritzventils 1, welche sonst zu Fehlf unktionen 

4 
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des Brennstof f einspritzventils 1 durch Verklemmen der 
Ventilnadei 11 oder durch Zerstorung des Aktors 4 durch 
Scherkrafte bei Versatzen fiihren konnen. Die dargestellt 
Anordnung zeichnet sich dabei durch besonders einfache 
5 Herstellbarkeit aus. Es warden insbesondere keine 
zusatzlichen Bauteile benotigt. - 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Aus fuhrungsbei spiel beschrankt und fur beliebige Bauformen 
10 von Brennstof feinspritzventilen 1 geeignet . 
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10 

Anspriiclie 

15 1. Brennstof feinspritzventil (1), insbesondere 

Brennstof feinspritzventil (1) fur Brennstof feinspritzanlagen 
von Brennkraf tmaschinen, mit einem piezoelektrischen oder 
' magnetostriktiven Aktor (4), der einen in einem Gehause (2) 
angeordneten VentilschlieUkorper (15) betatigt, der mit 

20 ■ einer Ventilsitzf lache (16) zu einem Dichtsitz 
zusammenwirkt, und mit einem hydraulischen Koppler (10), 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der hydraulische Koppler (10) abstromseitig eine 
Ausnehmung (13) aufweist, in welcher ein Ende (12) einer 
25 Ventilnadel (11) schwenkbar in Eingriff ist- 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurcli gekennzeichnet/ 

dafi. die Ausnehmung (13) kegelformig ausgefiihrt ist. 

30 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch. gekennzeichnet/ 

daS sich die Ausnehmung (13) in einer Abstromrichtung 
erweitert . 

35 

4 . Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dais das zustromseitige Ende (12) der Ventilnadel (11) eine 
Rundung (20) auf weist . 

5. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 4, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Rundung (20) kappen- oder halbkugelf ormig ist . 

6. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 daS die Rundung (20) mit einer kreisf ormigen Anlagelinie 
(21) in der Ausnehmung (13) anliegt . 
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